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| - PRELIMINAR: |

O presente memorial descritivo genérico tem por finalidade estabelecer as diretrizes e fixar as caracteristicas
técnicas a serem observadas para os servigos de "MICRO DRENAGEM URBANA", localizada no Municipio de Santa
Cruz da Conceicéo / SP.

Todos os servicos, materiais e suas aplicagdes devem obedecer rigorosamente as boas técnicas usualmente
adotadas no campo da engenharia, em estrita consonancia com as normas técnicas em vigor.

A execugdo dos servigos obedecera rigorosamente ao projeto em sua forma, dimensdes e concepgdo
arquiteténica e memorial descritivo, e ficara a critério da FISCALIZACAO impugnar, mandar demolir e refazer qualquer
servico que nao obedeca as condigdes do projeto.

Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA a instalagdo e manutenc¢éo da integridade da placa da obra
com os dizeres fornecidos pela CONTRATANTE - até a entrega definitiva do empreendimento.

O empreiteiro devera estar aparelhado com maquinas e ferramentas necessarias as obras, como andaimes,
maquinas, etc., bem como mantera pessoal habilitado em nimero suficiente a perfeita execugéo dos servigos nos
prazos previstos.

No prazo de 48 horas, o0 empreiteiro obriga-se a retirar do canteiro de servicos 0s materiais porventura
impugnados pela FISCALIZACAOQ, bem como iniciar qualquer demoligdo exigida, correndo por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes das referidas demoligdes e resservicos. Nao serd tolerado manter no canteiro de servico
qualquer material estranho as obras.

O empreiteiro devera proceder periodicamente a limpeza da obra removendo o entulho resultante, tanto no
interior da mesma como no canteiro de servigo.

Deveréo ser empregados na obra, materiais de primeira qualidade.

A méo-de-obra deverd ser competente e capaz de proporcionar servigos de boa técnica bem feitos e de
acabamento esmerado. E vedada a permanéncia de pessoas com moléstia infectocontagiosa nos alojamentos.

A CONTRATADA deverd obrigatoriamente analisar os antecedentes criminais dos funciondrios que
permanecerdo da obra.

O controle de qualidade e outros exigidos pela FISCALIZACAO ndo exime o empreiteiro de sua inteira
responsabilidade técnica e civil pelas obras e servigos por ele executados. Fica estipulado que a CONTRATADA tera
que possuir um engenheiro residente, principalmente para entendimentos com a FISCALIZACAQ da obra diariamente.

Na existéncia de servigos nao descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los apos aprovacdo da
FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais memoriais, nos
projetos, ou em outros documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagdo das
melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequagéo dos
resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

Ndo se poderd alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA,
desconhecimento, incompreenséo, duvidas ou esquecimento das clausulas e condigdes, do contrato, do edital, dos
projetos, das especificacbes técnicas, dos memoriais, bem como de tudo o que estiver contido nas normas,
especificacdes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes ou outros documentos anexos ao processo licitatorio.
A existéncia e a atuagdo da FISCALIZAGCAO em nada diminuira a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da
CONTRATADA no que concerne as obras e servicos e suas implicagbes proximas ou remotas, sempre de
conformidade com o contrato, 0 Cédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes e pertinentes, no Municipio,
Estado e na Unido.

O atestado de execugao da obra, para fins de acervo técnico so6 sera fornecido apds a lavratura do Termo de
Recebimento Definitivo.

Il - ESPECIFICAGOES TECNICAS E CONSTRUTIVAS: ‘

1 - ADMINISTRAGAO LOCAL, INSTALAGAO DE CANTEIRO DE OBRAS, MOBILIZAGAO / DESMOBILIZAGAO
1.1 - PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

A placa da obra sera em chapa de ago galvanizado, devidamente atirantada ao solo e estrutura metélica que
suporte cargas eventuais ao vento. As descricdes e dizeres serdo fornecidos pela CONTRATANTE.
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1.2 - EXECUGAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA,
INCLUSO PRATELEIRAS. AF_02/2016

A locagao do canteiro de obras sera feita de modo a facilitar 0 acesso com a obra propriamente dita e ndo
interferir com as atividades do local. Sera dotado de todas as instalagbes que se fizerem necessérias ao perfeito
desenvolvimento dos servigos. Serdo providenciadas as ligagdes provisérias necessarias ao canteiro de obras,
principalmente quanto a agua, esgoto e energia elétrica.

A CONTRATADA providenciara um local para a guarda de equipamentos e pequenas ferramentas. Este
também devera conter um banheiro limpo e usual aos funcionarios da obra. A construgdo podera ser com chapas
compensadas resinadas constituidas de sarrafos e pé direitos necessarios para sua sustentagéo. A cobertura devera
ser em telha de fibrocimento ou similar. O piso podera ser um tablado ou um concreto simples, sendo que 0 mesmo
sera demolido ao final da obra. E terminantemente proibido cozinhar e aquecer qualquer tipo de refeicdo dentro do
alojamento. Ele deve ser mantido em permanente estado de conservacdo, higiene e limpeza. E obrigatrio, no
alojamento, o fornecimento de agua potavel, filirada e fresca, para os trabalhadores, por meio de bebedouros de jato
inclinado (ou equipamento similar que garanta as mesmas condi¢fes), na proporcdo de um para cada grupo de 25
trabalhadores ou fragdo. E vedada a permanéncia de pessoas com moléstia infectocontagiosa nos alojamentos.

1.3 - SINALIZACAO DE TRANSITO - NOTURNA

Devera ser executada a instalagdo de gambiarra para sinalizagdo de trénsito a cada 20,00m, em toda extenséo
do trecho que ira receber a pavimentag&o asfaltica.

A gambiarra devera ser composta por balde, bocal e [d&mpada a cada 2,00m. A gambiarra é imprescindivel
como elemento de seguranga para o local.

1.4 - PASSADIGOS DE MADEIRA PARA PEDESTRES

Devera ser executado com o objetivo de separar 0 ambiente da obra em andamento e local determinado pela
FISCALIZAGAO.

Devera ser executado com fechamento em chapa compensada, pintada a cal, de espessura de 6 mm com
estrutura em pontalete 7x7 de pinho de 3?, sarrafo 1x12" e mata junta de ripa de peroba 1,5x5 cm, dispondo de abertura
e portdo de acesso.

2 - REMOGAO DA PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA FAIXA DA VALA DE ESCAVAGAO
2.1 - DEFINIGAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO C/DISCO DE CORTE

Devera ser executado o corte do pavimento asfaltico bem como a escarificagdo com serra diamantada e disco
de desbaste, em local conforme orientagdo da fiscalizagdo. Devera ser feito com ferramentas apropriadas.

2.2 - DEMOLIGAO DE PAVIMENTO ASFALTICO, INCLUSIVE CAPA, INCLUI CARGA NO CAMINHAO
Retirada de todo o pavimento asfaltico onde for ocorrer a execugéo da rede.

2.3 - TRANSPORTE DE ENTULHO COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA PAVIMENTADA, DMT 0,5 A
1,0 KM

Todo o transporte de materiais da obra e materiais inertes deverdo ser feitos com carrinhos e carriolas
adequadas, principalmente para nao obstruir o transito local até o caminhdo basculante. Em locais de grandes vias &
necessaria sinaliza¢do para evitar acidentes.

2.4 - ARRANCAMENTO DE GUIAS, INCLUI CARGA EM CAMINHAO

Devera ser prevista a retirada e remogao de guias pré-moldadas, inclusive limpeza, carregamento, transporte
até 1,0 quildmetro e descarregamento em locais onde houver a necessidade para a abertura da pavimentagao para a
execucdo da rede de aguas pluviais.

As demolicdes s&@o reguladas, sob o aspecto de seguranca e medicina do trabalho, pela Norma
Regulamentadora NR-18, item 18.5, aprovada pela Portaria n°4, de 04.jul.1995, do Ministério do Trabalho, Secretaria
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de Segurancga e Saude no Trabalho — SSST/MTb - e publicada no D.O.U. de 07.jul.1995. Quando necessario, todas os
entulhos e materiais gerados deverdo ser direcionados em local solicitado pela fiscalizago.

Sob o aspecto técnico, as demoli¢des sdo regulamentadas pelos seguintes documentos:

NBR 5682/1977: Contratacéo, Execugao e Supervisdo de Demoli¢des (NB-598/1977);

Manual Técnico de Seguranga do Trabalho, Edificagbes Prediais, publicagdo do Sindicato da Indistria da
Construgéo Civil no Municipio do Rio de Janeiro, do SENAI e da CBIC, autoria de Edison da Silva Rousselet e Cesar
Falcao.

3 - ESCAVACOES
3.1 - ESCAVAGAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL 2A. CATEGORIA DE 2,01 ATE 4,00M DE
PROFUNDIDADE COM UTILIZAGAO DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA

Devera ser executada a escavacdo mecéanica de valas com maquinério apropriado para 0 bom desempenho
dos trabalhos.

Na escavacdo efetuada nas proximidades de prédios ou vias publicas, serdo empregados métodos de trabalho
que evitem ocorréncias de qualquer perturbagdo oriundas dos fenémenos de deslocamento, tais como:

Escoamento ou ruptura do terreno das fundagoes;

Descompressao do terreno da fundagao;

Descompresséo do terreno pela agua.

4 - ESCORAMENTOS
4.1 - ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA
MENOR QUE 1,5 M, EM LOCAL COM NiVEL ALTO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016

Devera ser executado escoramento pontaletado na extensdo da obra, conforme determinado em projeto,
observando-se sempre a manutenc¢ao da seguranga e integridade fisica da mao de obra empenhada em realizar tarefas
no interior das valas.

Escoramento tipo parede descontinua, deixam-se espagos intercalados entre as pranchas. A aplicagdo desse tipo de
escoramento depende das condigdes geotécnicas do macico e do fluxo de &gua do lengol freatico.
CONTEUDO DO SERVICO

Foram considerados 0s seguintes reaproveitamentos: 5 vezes para a peroba e 2 vezes para o eucalipto. Se
houver agua nas valas, devem-se aumentar de 10 a 20% os coeficientes de consumo de méo-de-obra e prever o
servigo de esgotamento.

Escoramento tipo parede descontinua, deixam-se espagos intercalados entre as pranchas. A aplicagdo desse
tipo de escoramento depende das condigdes geotécnicas do macico e do fluxo de agua do lencgol freatico.
PROCEDIMENTO EXECUTIVO
1) As pranchas s&o cravadas na horizontal a medida que a escavagéo avanga, deixando-se espagos intercalados entre
as mesmas.
2) A partir de uma profundidade de escavacao acima da qual as pranchas n&o podem mais suportar a flexdo devida aos
empuxos laterais do terreno, colocam-se longarinas dispostas na horizontal, dando suporte as pranchas.
3) Colocam-se estroncas que d&o apoio as longarinas, sendo perpendiculares as mesmas.
4) A execucdo do escoramento é necessaria sempre que haja escavagdo de vala em terra de pouca resisténcia ou
alagadica, ou mesmo em terra firme sujeita a trepidagdes ocasionadas por trénsito proximo, ou ainda se a profundidade
ultrapassar 1,5 m.

NORMAS TECNICAS

NR18 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao -18.13 - Medidas de protegao contra quedas
de altura (Més/Ano: 01/1950).

NBR12266 - Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de agua, esgoto ou drenagem urbana
(Més/Ano: 04/1992).
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5- LASTRO DE BRITA PARA ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO, ADUELAS E DRENO
5.1 — LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE BRITA,
LANCAMENTO MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFEREN
CIA. AF_06/2016

Devera ser executado lastro de brita em toda a extenséo do fundo da vala com espessura de 5 cm.

6 - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS PARA AGUAS PLUVIAIS

Deverdo ser executadas todas as instalagdes necessarias para a perfeita instalagdo da rede de aguas pluvial
prevendo-se do perfeito funcionamento e das adaptagdes com o reservatério.

As instalagdes devem ser executadas por profissionais habilitados e capacitados para a utilizagdo do material
previsto.

Os tubos de concreto s&o fabricados conforme norma ABNT NBR 8890, utilizados para drenagens diversas,

CONSIDERACOES ESPECIFICAS:

Os elementos de uma canalizagao formam uma corrente na qual cada um dos elos tem a sua importancia. Um
Unico elemento mal assentado, uma Unica junta defeituosa podem constituir-se num ponto fraco que prejudica o
desempenho da canalizagéo inteira, causando problemas quando entrar em operagéo, por isto recomenda-se:

a) verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos tubos;

b) depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair;

c) utilizar equipamento de poténcia e dimensao adequado para levantar e movimentar os tubos;

d) executar com ordem e método todas as operagbes de assentamento, cuidando para ndo danificar os
revestimentos interno e externo e mantendo as pegas limpas (especialmente pontas e bolsas);

e) verificar o nivelamento dos tubos no decorrer do assentamento, utilizando nivel 6tico de preciséo para
didmetros acima de 400 mm em tubulagdes de esgoto por gravidade;

f) verificar o alinhamento das tubulagdes no decorrer do assentamento. Para tubulagbes de concreto com
didmetro maior ou igual a 400 mm deve ser utilizado teodolito;

g) calcar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra solta ou areia, nunca pedras;

h) montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for necessario tragar uma curva com os
préprios tubos, dar a curvatura apés a montagem de cada junta, tomando o cuidado para néo ultrapassar as deflexdes
angulares preconizadas pelos fabricantes;

i) tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou flanges cegos, a fim de evitar a entrada
de corpos estranhos, cada vez que for interrompido o servigo de assentamento.

Os equipamentos de uma tubulag&o (registros, valvulas, ventosas, juntas de expans&o e outros) devem ser
aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-se ao disposto para a execugédo das juntas em tubulagdes,
no que couber, e as recomendagdes e especificagdes dos fabricantes. Devem ser alinhados com mais rigor do que a
tubulag&o em geral.

ESTOCAGEM:

O método de estocagem preconizado € o n°1 de FD. A altura méxima de estocagem é dada pela relagao

abaixo:

DN NC
400
500
600 a 800
900 a 1500
1700 a 2200

ASSENTAMENTO DE TUBO
O tipo de tubo a ser utilizado deve ser o definido em projeto. Na execugéo dos servigos devem ser observadas,
além destas especificagdes, as instru¢des dos fabricantes, as normas da ABNT e outras aplicaveis.

£ |
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Visto que a maioria destes servicos sao executados em areas publicas, devem ser observados os aspectos
relativos a seguranga dos transeuntes e veiculos; bem como os locais de trabalho devem ser sinalizados de modo a
preservar a integridade dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Devem ser definidos € mantidos acessos
alternativos, evitando-se total obstrugao de passagem de pedestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulagdo deve seguir paralelamente a abertura da vala. No caso de esgotos, deve ser
executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para montante. Sempre que o trabalho for
interrompido, tanto durante o periodo de trabalho, como no final de cada jornada diaria, o Ultimo tubo assentado deve
ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

O fundo da vala deve ser uniformizado a fim de que a tubulagdo se assente em todo o seu comprimento,
observando-se inclusive 0 espago para as bolsas.

A descida dos tubos na vala deve ser feita manualmente ou mecanicamente em fung&o do tipo do material e
do seu didmetro, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos, desimpedidos internamente e sem defeitos.
Cuidado especial deve ser tomado com as partes que a ser conectadas (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis
danos.

As tubulagdes devem ser assentadas em solos estaveis com capacidade de suporte compativeis com a
tubulagédo a ser assentada. Se o fundo da vala for constituido de rocha, o0 mesmo deve ser regularizado com material
granular fino, isento de corpos estranhos, de forma que a tubulagao ndo se apoie sobre a rocha. Para solos com baixa
capacidade de suporte para receber a tubulacdo, deve ser executada a devida estabilizagdo do solo, compativel com a
tubulagao a ser assentada, por meio da utilizagdo de Pedra Marroada, conhecida também como Rachao ou com Pedra
de Méo, sendo vedada a utilizagdo de “bica corrida” para esta finalidade.

No caso de assentamento de tubos em trechos fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas,
reducdes, tes, cruzetas, registros, etc., devem ser empregados sistemas de ancoragem. Devem ser utilizados também
sistemas de apoio nos trechos onde a tubulag&o fique acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadigos
e zonas pantanosas. Os sistemas de ancoragem e de apoio devem ser de concreto. Tais sistemas devem, de acordo
com a complexidade, ser definidos em projetos especificos.

Os tubos devem sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem as juntas para fazer
mudangas de diregdo horizontal ou vertical, devem ser obedecidas as tolerancias admitidas pelos fabricantes. As
deflexdes, caso haja a necessidade, devem ser feitas ap6s a execugao das juntas com os tubos alinhados.

As tubulagdes de agua devem ser suficientemente protegidas contra contaminagéo, sendo proibida a sua
passagem em pogos absorventes, fossas e quaisquer outros locais ou compartimentos passiveis de causar
contaminagao.

Nas tubulagdes (&gua e esgoto) deve ser observado um recobrimento minimo final de 0,65 m nos passeios e
0,90 m nas ruas, admitindo-se recobrimentos inferiores no caso de ramais prediais. No caso de redes coletoras em
travessias, cujo recobrimento esteja entre 0,90m e 1,10m a tubulagdo deve ser envelopada com areia até0,10m acima
da geratriz superior do tubo.

Em casos excepcionais onde o recobrimento minimo da rede coletora ndo seja possivel e esteja sujeito a
trafego de veiculos, deve ser executado envelopamento utilizando-se concreto estrutural com fck =15 MPa formando
um prisma de se¢do quadrada de lado igual a duas vezes o didmetro da tubulagéo. A tubulagéo deve estar centrada no
prisma. Outra forma de protegéo, principalmente no caso de redes de distribuicdo de agua, executa-se o envolvimento
da tubulagdo com areia e sobre esta assentam-se placas de concreto armado pré-moldadas, com largura minima de 40
cm ou duas vezes o diametro da tubulacao.

Para redes de distribuigdo, que admitam ligagOes prediais, a tubulagdo deve ser assentada no passeio com
distancia de 0,70 m do alinhamento predial.

Para redes coletoras, que recebam ligagbes prediais, a tubulagdo deve ser assentada no passeio com
distancia de 1,50 m do alinhamento predial.

Em casos excepcionais onde haja proximidade de rede de &gua e rede de esgoto, a distdncia minima entre
estas redes deve ser de 0,30 m.

O inicio do assentamento de tubulagdes de esgoto deum determinado trecho s6 pode acontecer apos a
liberagéo formal da fiscalizag&o, que se da com a assinatura e entrega da respectiva Ordem de Servigo de Esgoto.

Fica a cargo da contratada a preparagdo dos elementos necessarios a locacdo, que devem ser verificados e
autorizados pela comiss&o responsavel pela fiscalizagéo da obra.
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TUBULACAO DE CONCRETO JE

Para execugéo deste tipo de junta devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) limpar as superficies de acoplamento (ponta e bolsa) dos tubos;

b) descer os tubos para dentro da vala, com cuidado. Usar cintas, cabos de ago ou correntes somente pela
parte externa dos tubos. Utilizar preferencialmente o “garfo”;

c) colocar o anel de borracha na ranhura existente na ponta do tubo sem torcé-lo. Nao deve ser aplicado
lubrificante, pois 0 anel escorrega ao invés de rola;

d) acoplar os tubos com o auxilio do equipamento de descida dos mesmos e de dois “tirfor” de 1600 kgf para
tubos DN 300 e 400, e dois de 3500kgf para os tubos de outros didmetros.

7 - REATERRO E REMOGAO

7.1 - REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8
M / POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 4,5 A 6,0 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

Devera ser executado o espalhamento e compactagao de aterro até a obtengdo de 95% P.N. — medido no
aterro para fins de quantificacdo para medicdo — com solo de 12 categoria.

As superficies a serem aterradas deverdo ser previamente limpas, cuidando-se para que nelas ndo haja
nenhum tipo de vegetacdo (cortada ou ndo) nem qualquer tipo de entulho, quando do inicio dos servigos. Os trabalhos
de aterro e reaterro das cavas de fundacdo terdo de ser executados com material escolhido, de preferéncia areia ou
terra (nunca turfa nem argila organica), sem detritos vegetais, pedras ou entulho, em camadas sucessivas de 30 cm
(material solto), devidamente molhadas e apiloadas, manual ou mecanicamente, a fim de serem evitadas ulteriores
fendas, trincas e desniveis em virtude de recalque nas camadas aterradas. Na eventualidade de ser encontrado na area
algum poco ou fossa sanitaria em desuso, precisa ser providenciado o seu preenchimento com terra limpa. No caso de
fossa séptica, deverdo ser removidos todos os despejos organicos eventualmente existentes, antes do langamento da
terra. Todo movimento de terra que ultrapasse 50 m? tera de ser executado por processo mecanico. Apos a execugao
dos elementos de fundacdo ou 0 assentamento de canalizacdo, € necessario processar o preenchimento das valas em
sucessivas camadas de terra com altura maxima de 20 ¢cm (material solto), devidamente umedecidas e apiloadas.

O emprego de materiais selecionados para os aterros, ndo podendo ser utilizados turfas, argilas organicas,
nem solos com matéria organica micacea ou diatomacea, devendo ainda ser evitado o emprego de solos expansivos;

As operagdes de langamento, homogeneizagéo, umedecimento ou aeragdo e compactagdo do material de
forma que a espessura da camada compactada seja no maximo de 30 cm;

As camadas precisam ser compactadas se 0 material estiver na umidade étima do correspondente ensaio de
compactacgao, admitindo-se a variagio dessa umidade de no maximo 3%, para mais ou para menos, ou menor faixa de
variacao conforme especificagdes especialmente elaboradas para a obra;

O grau de compactagéo a ser atingido € de no minimo 95% ou mais elevado, conforme especificagdes
especialmente elaboradas para a obra.

7.2 - COMPACTACAO MECANICA, SEM CONTROLE DO GC (C/COMPACTADOR PLACA 400 KG)

As superficies a serem aterradas deverdo ser previamente limpas, cuidando-se para que nelas ndo haja
nenhum tipo de vegetagao (cortada ou n&o) nem qualquer tipo de entulho, quando do inicio dos servigos. Os trabalhos
de aterro e reaterro das cavas de fundagéo teréo de ser executados com material escolhido, de preferéncia areia ou
terra (nunca turfa nem argila organica), sem detritos vegetais, pedras ou entulho, em camadas sucessivas de 30 cm
(material solto), devidamente molhadas e apiloadas, manual ou mecanicamente, a fim de serem evitadas ulteriores
fendas, trincas e desniveis em virtude de recalque nas camadas aterradas. Na eventualidade de ser encontrado na area
algum pogo ou fossa sanitaria em desuso, precisa ser providenciado o seu preenchimento com terra limpa. No caso de
fossa séptica, deverdo ser removidos todos os despejos orgénicos eventualmente existentes, antes do langamento da
terra. Todo movimento de terra que ultrapasse 50 m? terd de ser executado por processo mecanico. Apés a execugado
dos elementos de fundagéo ou o assentamento de canalizagao, é necessario processar o preenchimento das valas em
sucessivas camadas de terra com altura maxima de 20 cm (material solto), devidamente umedecidas e apiloadas.

O controle tecnoldgico é obrigatério na execucéo de aterros em qualquer dos seguintes casos:

« aterros com responsabilidade de suporte de fundagdes, pavimentos ou estruturas de contengédo
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« aterros com altura superiora 1 m
+ aterros com volume superior a 1000 m®. Nesses casos, a execugdo dos aterros devera ter a orientagdo e
FISCALIZAGAOQ de um consultor especialista em mecénica dos solos.

Ensaios especiais de laboratério ou in situ e sondagem complementar, sempre que necessario, tém de ser
também efetuados quando da execugéo dos aterros, em complementagdo aos procedimentos minimos de controle aqui
recomendados.

7.3 - CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURAS DE SOLOS E AGREGADOS (BASES ESTABILIZADAS
EM USINA) COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3

Todos os materiais oriundos das escavagbes deverdo ser retirados da obra e colocados em cagambas
estacionarias garantindo que nao obstruam o bom desempenho dos servigos para que posteriormente sejam enviados
para bota fora legalizado.

7.4 - TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA DMT > 10 KM, COM CAMINHAO BASCULANTE
DE 4,0 M3.

Devera ser executado o transporte de material de qualquer natureza, com caminhao basculante de 4,0 m3,
adequado para o bom desempenho e qualidade dos trabalhos.

8 - POGOS DE VISITA E BOCAS DE LEAO
8.1- POGO VISITA AG PLUV. CONC. ARM. 1,70X1,70X1,80M COLETOR D=1,20M PAREDE E=15CM BASE CONC.
FCK=10MPA REVEST. C/ARG. CIM. /AREIA 1:4 DEGRAUS FF INCL FORN TODOS MATERIAIS

Deverdo ser construidos pogo de visita para rede de aguas pluviais, em anéis de concreto conforme projeto
especifico.

A laje de fundo sera de concreto de 250 kg, assente sobre o terreno apiloado ou sobre camada de pedra
quando o terreno for considerado fraco pela FISCALIZAGAO.

As paredes serdo de alvenaria de tijolos comuns assentes com argamassa de cimento e areia 1:4:8. Quando a
profundidade for superior a 2,00 m, ser&o feitas por cintas armadas com barras de ago de didmetro %" cada 1,50 m. O
tampé&o sera de ferro fundido tipo articulado de 0,60 m tipo T-80 assente sobre um colarinho de tijolo que por sua vez
assentar sobre a laje intermediaria. Serdo colocados degraus tipo escada de marinheiro em ferro de %"

8.2 - INSTALAGAO DE BOCA DE LEAO DUPLA COM GRELHA NAO-ARTICULADA, EXCETO O FORNECIMENTO
DA GRELHA
Devera ser executada Boca de Lobo dupla conforme especificagdes e quantidades especificas em projeto.

8.3 - FORNECIMENTO DE GRELHA TIPO "BOCA DE LEAQ" DE FERRO FUND. DUCTIL CL. MiN.D400 - 40T - DIM.
APR=810X270MM - NBR 10160 - T. NAO ARTICU. - P/ GAL. AGUAS PLUV.

Devera ser fornecida e instalada grelha tipo boca de ledo em ferro fundido, conforme especificagdes e
quantidades especificas em projeto e orgamento.

8.4 - ASSENTAMENTO DE TAMPAO DE FERRO FUNDIDO 600 MM

Os tampos deverao ser fornecidos e assentados tampao em ferro fundido, bem como todo o material metélico
do suporte de apoio de fechamento, nos pogos de visita, em dimensdes e quantidades conforme especificagdo de
projeto.

9 - IMPLANTAGAO DE GUIAS E SARJETAS
9.1 - GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 11,5 CM BASE X
22 CM ALTURA. AF_06/2016
Deveréo ser fornecidas meio-fio com guias leves em concreto pré moldadas que atue como separador de pisos
sendo que para a sua execucao a base devera estar compactada, nivelada com brita graduada e alinhada.
Deverao estar concluidas antes da execugéo do revestimento do piso.
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10 - IMPLANTAGAO E MELHORIAS NA PAVIMENTAGAO ASFALTICA

10.1 - IMPLANTAGAO ASFALTICA - TRAFEGO PESADO

10.1.1 - PREPARO DE CAIXA

Prever o transporte dos equipamentos até o local da obra e posterior retorno.

O servico de preparo de caixa compreende escavagao, hivelamento, compactagéo e transporte até 1 km.

O servico de escavagao, escarificagdo é feito por um trator de esteira.

O nivelamento é executado pela moto niveladora.

O transporte de material é feito por um caminh&o basculante, carregado por uma pé-carregadeira sobre pneus.

A compactacéo é feita molhando-se o solo com o caminhéo irrigadora; logo em seguida, passa-se o rolo compactador
pé-de-carneiro até atingir a compactagéo desejada e, por Ultimo, passa-se o rolo compactador de ago liso para "selar" a
camada.

10.1.2 - COMPACTAGAO MECANICA C/ CONTROLE DO CG>=95% DO PN (AREAS) (C/ MOTO NIVELADORA 140
HP E ROLO COMPRESSOR VIBRATORIO 80 HP)

Devera ser executada a compactacéo do sub leito com rolo compactador vibratorio de pé de carneiro até a
obteng&o de 95% do PN.

10.1.3 - EXECUGAO DE BASE DE BRITA GRADUADA E= 0,25 M

Deveré ser executada base de brita graduada com espessura média acabada de 25cm compactada com rolo
compactador vibratério liso até se atingir a compactagéo, uniformidade e acabamento de 6tima qualidade.

Brita graduada € o produto resultante da mistura, em usina, de agregados obtidos por britagem de rochas sas.
A mistura deve possibilitar a homogeneizagdo granulométrica e de umidade do produto, através de adequagao do
tempo de passagem pelo misturador e da quantidade de agua. As operagdes de descarga, transporte, distribuicdo e
compactacéo devem ser conduzidas de modo a manter a faixa granulométrica especificada, em qualquer ponto, ap6s a
conclusdo dos trabalhos. A brita graduada devera atender as especificagdes do DER dentro das quais destacamos as
seguintes caracteristicas: desgaste no ensaio de abraséo Los Angeles inferior a 40%; ndo apresentar matéria organica
ou outras substancias nocivas; o indice Suporte California ndo devera ser inferior a 80% e a expansdo maxima sera de
0,5%.

10.1.4 - IMPRIMAGAO DE BASE DE PAVIMENTAGAO COM EMULSAO CM-30

Devera ser executada a imprimagdo impermeabilizante betuminosa para pavimento asfaltico, a qual consiste na
aplicagao de uma pelicula de material betuminoso, sobre a superficie concluida de uma camada de base ou sub base.
Visa: aumentar a coes&o da superficie imprimada pela penetragéo de material betuminoso empregado; impermeabilizar
a camada subjacente e, quando necessario, promover condi¢oes de aderéncia com a camada sobrejacente.
Para a escolha adequada do material betuminoso a ser utilizado na imprimac&o impermeabilizante, devera ser levada
em consideragao a textura e natureza do material da camada a ser imprimida, nesse caso indica-se a utilizacdo de CM-
30.

10.1.5- PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO RR-1C

Consiste na aplicagdo de pelicula de material asfaltico sobre uma camada do pavimento, base coesiva ou
camada asfaltica, visando promover a aderéncia desta superficie com outra camada de revestimento asfaltico
subsequente.

Na imprimagao asfaltica ligante deve ser aplicado emuls&o catiénica de ruptura rapida RR-1C.

A definigéo do teor asfaltico é obtida experimentalmente, no canteiro da obra, variando a taxa de aplicagdo em
funcdo da superficie que ira receber a imprimagdo. A emulséo deve ser diluida de forma que a taxa de ligante residual
atenda o especificado na Tabela abaixo:
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CONSUMO DE MATERIAIS E
RESIDUOS ASFALTICO
Tipo de imprimagao Consumo de Material (I/m?) Residuo Asfaltico (I/m?)
Imprimag&o ligante 04a0,7 0,3a0,5
Imprimaco auxiliar de ligagdo 0,3a0,6 0,2a04
Pintura de cura 0,3a0,6 0,2a04

A temperatura de aplicacdo do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante em fungéo da
relagdo temperatura-viscosidade; deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento s&o de 20 a 100 segundos, Say-bolt-furol.

No caso de aplicagéo do ligante asfaltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo cimento, concreto magro
etc., a superficie da base deve ser ligeiramente umedecida.

A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessaria a obtencao da
viscosidade adequada & distribui¢do néo for atingida e estabilizada. Para emulsdes modificadas por polimero a
temperatura ndo deve ultrapassar 60°C.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
especificada no projeto e ajustada experimentalmente no campo e de maneira uniforme. O ligante deve ser aplicado de
uma vez, em toda a largura da faixa a ser tratada. Durante a aplicagdo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente
o excedente ou falta de ligante.

10.1.6 - CONSTRUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
(CBUQ), CAMADA DE ROLAMENTO, COM ESPESSURA DE 3,0 CM EXCLUSIVE TRANSPORTE. AF_03/2017
Devera ser a massa asfaltica, espessura de 4cm, aplicada com vibro-acabadoras auto propelidas, equipadas

com parafuso sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivo rapidos e eficientes de
direcdo, além de marchas para frente e para tras. Asa vibro-acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e
dispositivos para aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para colocagao da mistura sem irregularidades. O
equipamento de aplicacdo devera estar dotado de dispositivos que permita o controle do espalhamento, nos sentidos
longitudinal e transversal, de maneira que se obtenha, apés compactado, a conformagéo prevista no projeto
geométrico, espessura do projeto do pavimento e acabamento condizente com o especificado. Para a compressao
deverdo ser utilizados rolos pneumaticos e metalicos. O equipamento em operagdo devera ser suficiente para
comprimir a mistura & densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condicdes de trabalhabilidade. O transporte
do material usinado devera ser feito sempre em caminhdes basculantes em lonados para que se mantenha a
temperatura da massa o mais proximo da temperatura de saida da usina.

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério, obedecendo as metodologias indicadas pelo
DER. que preconizam que no minimo deverdo ser apresentados dois ensaios por dia de granulometria dos agregados
utilizados, um ensaio na extragdo diaria de betume de amostras coletadas na pista, depois da passagem da acabadora
onde a porcentagem ligante podera variar, no maximo + ou — 0,3% da fixada em projeto e o controle da temperatura em
todos os caminhdes na ocasido da descarga.

A medico sera feita com espessura acabada e compactada

10.1.7 - TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO CARROCERIA 9 T, RODOVIA PAVIMENTADA

Devera ser executado o transporte comercial com caminhdo carroceria 9 t, em rodovia pavimentada, do
material oriundo da pavimentagéo.
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Caso tenha mudado alguma locagdo ou interferéncias significantes apresentar croqui em escala adequada
para a FISCALIZACAO no final da obra.

IV - NORMAS GERAIS

Todos os elementos ndo constantes deste documento, que dependam de especificagbes de terceiros, serdo
apresentados pela CONTRATADA juntamente com desenhos detalhados (quando necessario) &8 CONTRATANTE, para
aprovacao prévia. Os servigos contratados serdo rigorosamente executado de acordo com os projetos apresentados e
normas da ABNT, com preferéncia destas Ultimas.

Todos os materiais a serem utilizados na constru¢do serdo inteiramente fornecidos pela CONTRATADA. Toda
méao-de-obra a empregar sera fornecida pela CONTRATADA, especializada sempre que necessario, sempre de
primeira qualidade, objetivando acabamento esmerado dos servigos.

- Prote¢do de materiais: Todos os materiais e trabalhos que assim o requeiram, deverdo ser totalmente
protegidos contra danos de qualquer origem, durante o periodo de construgdo. A CONTRATADA sera responsavel por
esta protecédo e pela conservagédo dos materiais, sendo obrigada a substituir ou consertar qualquer material ou servigos
eventualmente danificados, sem prejuizo algum para a proprietaria.

- Protegao da obra: A CONTRATADA tomara as precaugdes necessarias para a seguranga do pessoal da
obra, observando as recomendagdes de seguranca do trabalho aplicavel por Leis Federal, Estadual e Municipal e
codigos sobre construgdes, com finalidade de evitar acidentes dentro do recinto da obra ou nas areas adjacentes em
que executar servigos relacionados com a obra.

Sem necessidade de licenga especial, fica autorizada a CONTRATADA a tomar as providéncias que julgar
convenientes em casos de emergéncia, relacionados com a seguranga do pessoal e da obra.

A CONTRATADA ¢ a Unica responsavel pelos servigos € obras a serem executados, ficando a proprietaria
CONTRATANTE isenta de qualquer responsabilidade civil em virtude de danos corporais € materiais causados a
terceiros decorrentes da execugdo das obras e servigos aqui discriminados e contratados. A CONTRATADA obriga-se a
satisfazer as obrigagdes trabalhistas, de Previdéncia Social e Seguro de Acidentes de Trabalho de acordo com a
legislagdo em vigor. A CONTRATADA serd responsavel por si e seus sub empreiteiros, pelos pagamentos dos
encargos sobre mao-de-obra, requerido pelas Leis Trabalhistas em vigor ou que durante o periodo de construgéo
venham a vigorar.

A pedido da proprietaria deveréo ser apresentados comprovantes dos pagamentos efetuados.

Eventuais modificagdes nos projetos e especificagbes sé serdo admitidas quando aprovadas pela
CONTRATANTE e acompanhadas pelo documento instituido para tanto (ordem e obra), inclusive contrato, devendo a
CONTRATADA informar neste documento as eventuais mudangas do orcamento ou prazo de execugdo decorrentes
dessas modificacoes.

Para a perfeita higiene e seguranca do trabalho a obra devera dispor de dgua potavel para fornecimento aos
empregados e possuir instalagdes sanitarias adequadas. As areas de trabalho e vias de circulagdo deverdo ser
mantidas limpas e desimpedidas. Caberd ao empregador fornecer os seguintes elementos de protecao individual de
uso obrigatério pelos empregados:

. Cinto de seguranga nos locais de perigo e de queda;

o Capacete de seguranga;

. Méascara para soldador, luvas, mangas, peneiras e avental de raspa de couro para solda
elétrica e 6culos de segurancga para solda oxiacetilénica;

. Luvas de couro ou lama plastificada para manuseio de vergalhdes, chapas de ago e outros
materiais abrasivos ou cortantes;

. Luvas de borracha para trabalhos em circuito e equipamentos elétricos;

. Botas impermeéaveis para langamentos de concreto ou trabalhos em terreno encharcado.
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Teste de funcionamento: Serdo procedidos testes para verificagdo de todos os aparelhos e equipamentos do
prédio, das diversas instalagdes, aparelhos sanitarios, controles, instalagdes mecanicas € de todos os circuitos
elétricos, de iluminagéo e de forga.

Qualidade: Todos os materiais dever&o ser submetidos & aprovagao da FISCALIZAGAO quanto & qualidade.

Entrega da obra: Concluidos os servicos contratados, a FISCALIZACAO solicitara da CONTRATADA o
encaminhamento de correspondéncia ao érgéo fiscalizador da obra, comunicando o término dos servigos e solicitando o
recebimento da obra. Ap6s o recebimento do comunicado do término dos servicos a CONTRATANTE, através do
Departamento competente e juntamente com a FISCALIZACAO e a CONTRATADA, farfo visita e vistoria da obra. Da
vistoria sera lavrado o “Termo de Vistoria” contendo todas as observagdes feitas e eventuais corregdes a serem
realizadas com prazo para sua execugdo. Cumpridas as exigéncias, ou nada havendo a corrigir, a proprietaria através
do departamento competente lavrard o “Termo de Recebimento”, provisério e definitivo conforme estipulado em
contrato pelos membros da CONTRATADA e proprietaria CONTRATANTE.

Santa Cruz da Conceigéo, setembro de 2017.

Eng. Alexandre Rogério Gaino
Engenheiro Civil
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